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Ââåäåíèå

Îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ôàð-
ìàöåâòè÷åñêîé íàóêè è ïðàêòèêè ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå òåõíîëîãèè ýêñòðàãèðîâàíèÿ ëåêàðñòâåííîãî 
ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ âûõîäà áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÁÀÂ), èñïîëüçóåìûõ äëÿ 
ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâíûõ è áåçîïàñíûõ ôèòîïðåïàðàòîâ.

Â ýòîì ïëàíå îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò ñîëÿí êà 
õîëìîâàÿ (Salsolla collina Pall.) ñåìåéñòâà ìàðåâûõ (Cheno-
podiaceae) — ïîëóêóñòàðíèêîâîå ðàñòåíèå, àðåàë ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ êîòîðîãî ïðîëåãàåò îò íèçîâüåâ Âîëãè ïî Ñðåä-
íåé Àçèè, Êàçàõñòàíó, þãó Ñèáèðè äî Äàëüíåãî Âîñòîêà. 
Õèìè÷åñêèé àíàëèç, ïðîâåäåííûé Èðêóòñêèì èíñòèòóòîì 
îðãàíè÷åñêîé õèìèè ÑÎ ÐÀÍ (ã. Èðêóòñê), Òèõîîêåàíñêèì 
èíñòèòóòîì áèîîðãàíè÷åñêîé õèìèè ÄÂÎ ÐÀÍ (ã. Âëàäè-
 âîñòîê) è ÍÈÈ õèìèè íåôòè ÑÎ ÐÀÍ (ã. Òîìñê), ïî êà çàë 
íàëè÷èå â íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèÿ êîìï ëåê ñà áèî ëî ãè-
÷åñ êè àêòèâíûõ âåùåñòâ, ñïîñîáíûõ îêàçûâàòü ëå ÷åá íûé 
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Èññëåäîâàíèå ïîñâÿùåíî ïðîáëåìå ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ íàäçåìíîé ÷àñòè ñîëÿíêè õîëìîâîé (Salsola collina 
Pall.). Èçó÷åíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû èçâåñòíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèåìû åå ïåðåðàáîòêè è ïîëó÷åíèÿ ñòàíäàðòèçîâàííûõ 
ýêñòðàêòèâíûõ êîìïëåêñîâ. Ðàçðàáîòàí ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ æèäêîãî ýêñòðàêòà, ñîîòâåòñòâóþùèé ïðèíöèïàì ðåñóðñîñáåðå-
æåíèÿ. Óñòàíîâëåíû ïàðàìåòðû ïðîöåññà èçâëå÷åíèÿ è ïðåäëîæåí êîìïëåêñíûé ýêñòðàãåíò, ïîçâîëÿþùèå äîñòè÷ü âûñîêîé 
ñòåïåíè èñòîùåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ ïî ðàçëè÷íûì ãðóïïàì áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ è ïîëó÷èòü ãîòîâûé ïðîäóêò 
ñ æåëàåìûìè ñâîéñòâàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîëÿíêà õîëìîâàÿ, ðåñóðñîñáåðåæåíèå, òåõíîëîãèÿ, ýêñòðàêò æèäêèé, êîìïëåêñíûé ýêñòðàãåíò.

Research is devoted to the problem of efficient use of the herbs of Salsola collina Pall. Studied and analyzed the known tech-
nological methods of processing and to obtain standardized extractive complexes. Had developed an effective method of obtaining 
the liquid extract. The parameters of the extraction process and the proposed complex extractant, allowing a high degree of deple-
tion of plant material for the various groups of biologically active substances, and get the finished product with desired properties.

Key words: Salsola collina Pall., resource saving, technology, liquid extract, complex extractant.
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ýôôåêò ïðè íàðóøåíèÿõ ôóíêöèé ïå÷åíè. Âåäóùèìè âå-
ùåñòâàìè ÿâëÿþòñÿ áåòàèíû, ñàïîíèíû, àëêàëîèäû èçî-
õèíîëèíîâîé ñòðóêòóðû, ñòåðèíû è èõ ãëèêîçèäû, ñîëè 
îð ãàíè÷åñêèõ êèñëîò, ôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ, â òîì ÷èñëå 
ôëàâîíîèäû (òðèöèí, èçîðàìíåòèí, êâåðöåòèí è èõ ãëèêîçè-
äû), àìèíîêèñëîòû, ìèíåðàëüíûå ñîåäèíåíèÿ [1, 2, 4, 18].

Èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, ôàðìà-
êîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñîëÿíêè õîëìîâîé è ñîçäàíèþ íà 
åå îñíîâå ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ ïðîÿâëÿþò ó÷åíûå 
ìíîãèõ ñòðàí [5, 11, 17].

Ïðåèìóùåñòâîì ñîëÿíêè õîëìîâîé ïåðåä äðóãèìè 
ðàñòåíèÿìè, èìåþùèìè ãåïàòîïðîòåêòèâíûé ýôôåêò, 
ñ÷èòàåòñÿ òî, ÷òî îíà óñïåøíî êóëüòèâèðóåòñÿ, ïî-
çâîëÿÿ ïîëó÷èòü äîñòóïíîå è äåøåâîå ñûðüå. Õèìèêî-
ôàðìàêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðäèëè èäåí-
òè÷íîñòü õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà èíòðîäóöèðîâàííîé è 
äèêîðàñòóùåé ñîëÿíêè õîëìîâîé, à òàêæå âûñîêóþ ãåïà-
òîïðîòåêòèâíóþ àêòèâíîñòü ýêñòðàêòà, ïîëó÷åííîãî èç 
ðàñòåíèé, âûðàùåííûõ íà ïëàíòàöèÿõ, íå óñòóïàþùóþ 

Îò íàóêè ê ïðàêòèêå
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èëè ïðåâîñõîäÿùóþ òåðàïåâòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü 
ýêñòðàêòà äèêîðàñòóùåãî ðàñòåíèÿ [15]. 

Ðåçóëüòàòîì èññëåäîâàíèé ñòàëî ïîÿâëåíèå íà ðûí-
êå ñòðàí ÑÍÃ ôèòîïðåïàðàòà «Ñàëñîêîëëèí» (Ðåñïó-
áëèêà Êàçàõñòàí, ÐÊ — ËÑ ¹ 005009) è áèîëîãè÷åñêè 
àêòèâíîé äîáàâêè «Ëîõåèí» (ÎÎÎ «Áèîëèò», Ðîññèÿ), 
ïîëó÷åííûõ íà îñíîâå ýêñòðàêòîâ íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñ-
òåíèÿ. Êëèíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðæäàþò âûñî-
êóþ òåðàïåâòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ëîõåèíà è ñàëñî-
êîëëèíà ïðè çàáîëåâàíèÿõ ãåïàòîáèëèàðíîé ñèñòåìû, â 
òîì ÷èñëå ó äåòåé [10, 11]. 

Íåñìîòðÿ íà øèðîêèé ñïåêòð òåðàïåâòè÷åñêîãî 
äåéñòâèÿ ñàëñîêîëëèíà è ëîõåèíà, òåõíîëîãèè èõ ïîëó-
÷åíèÿ îáåñïå÷èâàþò èçâëå÷åíèå ëèøü ÷àñòè ÁÀÂ, ÷òî íå 
ïîçâîëÿåò â ïîëíîé ìåðå ðåàëèçîâàòü òåðàïåâòè÷åñêèé 
ïîòåíöèàë ðàñòåíèÿ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå ñïîñîáà ïîëó÷åíèÿ ýêñòðàêòîâ ñîëÿí-
êè õîëìîâîé ñ öåëüþ ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíîãî èç-
âëå÷åíèÿ äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ, ÷òî ïîçâîëèò ïîâûñèòü 
èõ ôàðìàêîòåðàïåâòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü è ðàñøèðèòü 
ñïåêòð òåðàïåâòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ïðè çàáîëåâàíèÿõ 
ïå÷åíè ðàçëè÷íîé ýòèîëîãèè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû 

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëà íàäçåìíàÿ ÷àñòü 
èíòðîäóöèðîâàííîé ñîëÿíêè õîëìîâîé (Salsola collina 
Pall., Chenopodiaceae), êóëüòèâèðóåìîé íà ýêñïåðèìåí-
òàëüíîì ó÷àñòêå îïûòíîãî õîçÿéñòâà ÎÎÎ «Áèîëèò» 
(ñ. Àëòàéñêîå Àëòàéñêîãî êðàÿ), ñîáðàííàÿ â ïåðèîä 
öâåòåíèÿ, ïëîäîíîøåíèÿ â 2005—2006 ãã. è ñòàíäàðòè-
çèðîâàííàÿ ïî îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà. 

Òåõíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ïî ìåòî-
äè÷åñêèì ðåêîìåíäàöèÿì Þ.Ã. Ïøóêîâà [6]. Äëÿ îòðà-
áîòêè òåõíîëîãèè ýêñòðàãèðîâàíèÿ ïðèìåíÿëè ïðèåìû 
ìàòåìàòè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ è ïîëíîôàêòîðíîãî 
ýêñïåðèìåíòà [13]. Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñîäåð-
æàíèÿ ÁÀÂ â èññëåäóåìûõ îáúåêòàõ èñïîëüçîâàëè ìå-
òîäû ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé îáðàáàòûâàëè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïàðàìåòðè÷åñêèõ t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà, 
F-êðèòåðèÿ Ôèøåðà. Îïðåäåëÿëè ñðåäíåå àðèôìåòè÷å-
ñêåå çíà÷åíèå Ì è åãî ñòàíäàðòíóþ îøèáêó m. Âåðîÿò-
íîñòü îøèáî÷íîãî âûâîäà íå ïðåâûøàëà 5% (ð < 0,05). 
Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ñòàòèñòè-
÷åñêèõ ïðîãðàìì Statistica 6.0 for Windows.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïåðâûå ïðåäëàãàåìûå ïðèåìû ïåðåðàáîòêè òðàâû 
ñîëÿíêè õîëìîâîé îñíîâûâàëèñü íà îïûòå ïðèìåíåíèÿ 
ðàñòåíèÿ â íàðîäíîé ìåäèöèíå è ïåðâûé ïðåïàðàò èç 
ýòîãî ðàñòåíèÿ ïîëó÷èë íàçâàíèå «Ëîõåèí» â ÷åñòü èç-
âåñòíîé öåëèòåëüíèöû èç ã. Èðêóòñêà Å.Â. Ëîõå, êîòî-
ðàÿ ïåðâîé èñïîëüçîâàëà âîäíûå èçâëå÷åíèÿ ñîëÿíêè 
äëÿ ëå÷åíèÿ çàáîëåâàíèé ïå÷åíè. Â êà÷åñòâå èñõîäíîé 
ñóáñòàíöèè äëÿ èçó÷åíèÿ è ñîçäàíèÿ ïðåïàðàòîâ íà 
îñíîâå ñîëÿíêè õîëìîâîé áûë ïðåäëîæåí æèäêèé ýêñ-
òðàêò êàê ëåêàðñòâåííàÿ ôîðìà, ñîäåðæàùàÿ íàòèâíûé 
êîìïëåêñ ÁÀÂ â êîíöåíòðèðîâàííîì âèäå. 

Â îñíîâó ñïîñîáà ïîëó÷åíèÿ ëîõåèíà ãðóïïîé èñ-
ñëåäîâàòåëåé Òîìñêîãî ìåäèöèíñêîãî èíñòèòóòà (íûíå 
Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò, 
ã. Òîìñê) áûë ïîëîæåí ìåòîä ìíîãîñòóïåí÷àòîé ïðîòè-
âîòî÷íîé ðåïåðêîëÿöèè, ïîçâîëÿþùèé äîñòàòî÷íî ïîë-
íî èñòîùèòü ðàñòèòåëüíîå ñûðüå. Ñóùíîñòü ìåòîäà 
çàê ëþ÷àëàñü â ýêñòðàãèðîâàíèè âûñóøåííîé è èçìåëü-
÷åííîé äî ÷àñòèö 3—10 ìì òðàâû ñîëÿíêè õîëìîâîé 
25%-ì ñïèðòîì ýòèëîâûì â áàòàðåå èç ïÿòè ïåðêîëÿ-
òîðîâ ïî 6 ÷ â êàæäîì ïðè ñîîòíîøåíèè ñûðüå : ýêñ-
òðàãåíò — 1 : 2 [7]. 

Âûáîð ýòàíîëà íèçêîé êîíöåíòðàöèè â êà÷åñòâå 
ýêñòðàãåíòà èçíà÷àëüíî áûë îáóñëîâëåí æåëàíèåì ìàê-
ñèìàëüíî ïðèáëèçèòü ñîñòàâ ïîëó÷àåìîãî ýêñòðàêòà ê 
âîäíûì èçâëå÷åíèÿì, èñïîëüçóåìûì â íàðîäíîé ìåäè-
öèíå, â ñî÷åòàíèè ñ ñîõðàíåíèåì ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé 
ñòàáèëüíîñòè ãîòîâîãî ïðîäóêòà. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
äàííûå ïîäòâåðäèëè ïðàâèëüíîñòü âûáîðà ýêñòðàãåíòà: 
25%-é ñïèðò ýòèëîâûé â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè ýêñòðàãåí-
òàìè ïîçâîëÿë íàèáîëåå ïîëíî èçâëå÷ü ýêñòðàêòèâíûå 
âåùåñòâà ñîëÿíêè õîëìîâîé, ÷òî îáåñïå÷èëî âûñîêóþ 
ãåïàòîïðîòåêòèâíóþ àêòèâíîñòü ïîëó÷àåìûõ ýêñòðàê-
òîâ [15]. Îïòèìàëüíûì ðàçìåðîì ÷àñòèö áûë ïðåäëî-
æåí äèàïàçîí 3—10 ìì, òàê êàê ïðè èçìåëü÷åíèè ñûðüÿ 
äî ÷àñòèö áîëåå 10 ìì ñóùåñòâåííî ñíèæàëñÿ âûõîä 
ýêñòðàêòèâíûõ âåùåñòâ. Èçìåëü÷åíèå ñûðüÿ äî ÷àñòèö 
ìåíåå 3 ìì çàòðóäíÿëî ïðîöåññ äâèæåíèÿ ýêñòðàãåíòà 
÷åðåç ñûðüå, ÷òî òàêæå óìåíüøàëî ìàññîîáìåí è ïðè-
âîäèëî ê îáîãàùåíèþ âûòÿæêè áàëëàñòíûìè âåùåñòâà-
ìè, íåãàòèâíî âëèÿþùèìè íà ñòàáèëüíîñòü ïðåïàðàòà. 

Ñëåäóþùèé ýòàï ðàáîòû áûë íàïðàâëåí íà ðåøå-
íèå çàäà÷è áîëåå ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÁÀÂ 
ñ ó÷åòîì òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñûðüÿ [6]. Àíà-
ëèç ïðîìûøëåííûõ îáðàçöîâ òðàâû ñîëÿíêè õîëìîâîé 

Ìåëåíòüåâà À.Í., ×ó÷àëèí Â.Ñ., Áóðêîâà Â.Í. Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèåìû ýôôåêòèâíîé ïåðåðàáîòêè òðàâû…
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ïîêàçàë, ÷òî ðàñòèòåëüíîå ñûðüå îáëàäàåò ìàëîé íàñûï-
íîé ìàññîé, âûñîêîé ïîðèñòîñòüþ è ïîãëîùàåìîñòüþ, à 
òàêæå áîëüøèì îáúåìîì âíóòðåííåãî ñîêà. Ïîëó÷åííûå 
äàííûå ïîêàçàëè, ÷òî ïðåäëîæåííîå ðàíåå ñîîòíîøå-
íèå ñûðüÿ è ýêñòðàãåíòà (1 : 2) íå ñïîñîáíî îáåñïå÷èòü 
ïîëíîòó ýêñòðàêöèè âñëåäñòâèå íèçêîãî êîýôôèöèåíòà 
ðàñïðåäåëåíèÿ ÁÀÂ ìåæäó òâåðäîé ôàçîé è ýêñòðàãåí-
òîì. Óâåëè÷åíèå ñîîòíîøåíèÿ ôàç ñ 2 äî 2,6 ïðè ïÿ-
òèñòóïåí÷àòîé îáðàáîòêå ñîïðîâîæäàëîñü ïîâûøåíèåì 
ýôôåêòèâíîñòè ýêñòðàêöèè ïî÷òè íà 10%. Ïðè ýòîì 
êîíöåíòðàöèÿ ýêñòðàêòèâíûõ âåùåñòâ ñíèæàëàñü ñ 3,45 
äî 3,01%. Ðåøåíèåì äàííîé ïðîáëåìû ÿâèëîñü óñòàíîâ-
ëåíèå âçàèìîñâÿçè ÷èñëà ñòóïåíåé ýêñòðàêöèè íàðÿäó ñ 
óâåëè÷åíèåì îáúåìà âíåøíåãî ñîêà, ÷òî ïîçâîëèëî çíà-
÷èòåëüíî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ýêñòðàêöèè. Àíàëèç 
ðåçóëüòàòîâ ïîêàçàë, ÷òî òåõíîëîãèÿ, ïðåäïîëàãàþùàÿ 
óâåëè÷åíèå ÷èñëà äèôôóçîðîâ ñ 5 äî 6 è òðàäèöèîííî-
ãî ñîîòíîøåíèÿ ôàç 1 : 2 äî 1 : 2,6 ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü 
ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà ýêñòðàãèðîâàíèÿ (ñòåïåíü èñ-
òîùåíèÿ ñûðüÿ) íà 13%, âûõîä ãîòîâîé ïðîäóêöèè ïî÷-
òè íà 30%, ñîêðàòèòü ðàñõîä ñûðüÿ è ýêñòðàãåíòà íà 23 
è 13% ñîîòâåòñòâåííî [8, 16]. Òåðàïåâòè÷åñêàÿ àäåêâàò-
íîñòü ýêñòðàêòà ñîëÿíêè õîëìîâîé, ïîëó÷åííîé ïî íî-
âîé òåõíîëîãèè, ïîäòâåðæäåíà ýêñïåðèìåíòàëüíî [15].

Êàê áûëî îòìå÷åíî ðàíåå, ãåïàòîïðîòåêòèâíûé 
ýôôåêò ñîëÿíêè õîëìîâîé îáóñëîâëåí äåéñòâèåì êîì-
ïëåêñà ÁÀÂ. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà øèðîêèé ñïåêòð òå-
ðàïåâòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ëîõåèíà, òåõíîëîãèÿ åãî ïî-
ëó÷åíèÿ (èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ýêñòðàãåíòà ýòàíîëà 
íèçêîé êîíöåíòðàöèè) îáåñïå÷èâàåò èçâëå÷åíèå ãðóïïû 
ãèäðîôèëüíûõ ÁÀÂ, â ÷àñòíîñòè ãèëèöèíáåòàèí, è íå 
ïîçâîëÿåò îáîãàòèòü ýêñòðàêò ñîåäèíåíèÿìè ãèäðîôîá-
íîãî õàðàêòåðà — ôëàâîíîèäàìè. Ôëàâîíîèäû ñîëÿí-
êè õîëìîâîé ïðåäñòàâëåíû òðèöèíîì, èçîðàìíåòèíîì, 
êâåðöåòèíîì è èõ O-ãëèêîçèäàìè [2, 4]. Ñîãëàñíî ëè-
òåðàòóðíûì äàííûì, ïðîèçâîäíûå ôëàâîíà ñïîñîáíû 
ïðîÿâëÿòü â ýêñïåðèìåíòå è êëèíèêå âûðàæåííûé ãåïà-
òîïðîòåêòèâíûé ýôôåêò [14]. 

Ñîòðóäíèêàìè ÀÎ «ÌÍÏÕ „Ôèòîõèìèÿ“» (Ðåñïó-
áëèêà Êàçàõñòàí) ïðåäëîæåíà òåõíîëîãèÿ ýêñòðàêòà ñî-
ëÿíêè õîëìîâîé, ñàëñîêîëëèíà, ïîçâîëÿþùàÿ èçâëå÷ü 
ëèïîôèëüíûé êîìïëåêñ ÁÀÂ èññëåäóåìîãî ðàñòåíèÿ. Ñ 
öåëüþ ìàêñèìàëüíî ïîëíîãî èñòîùåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî 
ñûðüÿ ïî ôëàâîíîèäàì èçìåëü÷åííóþ òðàâó ñîëÿíêè 
õîëìîâîé ïåðâîíà÷àëüíî îáðàáàòûâàþò ñæèæåííûì äè-
îêñèäîì óãëåðîäà ñ öåëüþ óäàëåíèÿ áàëëàñòíûõ âåùåñòâ 
(ëèïèäû, õëîðîôèëë). Äàëåå îáåç æèðåííîå ñûðüå ýêñòðà-

ãèðóþò â ñîîòíîøåíèè ñûðüÿ è ýêñòðàãåíòà 1 : 15 60%-ì 
ñïèðòîì ýòèëîâûì ìåòîäîì äðîáíîé (÷åòûðåõêðàòíîé) 
ìàöåðàöèè ñ ïðåäâàðèòåëüíûì íàãðåâîì äî 60—70 Ñ. 
Ñòàíäàðòèçàöèþ ïîëó÷åííîãî ýêñòðàêòà ïðîâîäÿò ïî ñî-
äåðæàíèþ ôëàâîíîèäîâ â ïåðåñ÷åòå íà ðóòèí [3].

Òåõíîëîãèÿ ñàëñîêîëëèíà, êàê è îïèñàííûé âûøå 
ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ëîõåèíà, íå îáåñïå÷èâàåò ïîëíîãî 
èçâëå÷åíèÿ âñåõ ãðóïï ÁÀÂ. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëî-
æåííûå ïðèåìû ïåðåðàáîòêè òðàâû ñîëÿíêè õîëìîâîé 
íå ïîçâîëÿþò ïîëíîñòüþ ðåàëèçîâàòü òåðàïåâòè÷åñêèé 
ïîòåíöèàë ðàñòåíèÿ.

Ó÷èòûâàÿ âûøåèçëîæåííîå, àêòóàëüíîé ÿâèëàñü çà-
äà÷à òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàííîãî è ïðàêòè÷åñêè ïîä-
òâåðæäåííîãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèè ýêñòðà-
ãèðîâàíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ ñ öåëüþ ìàêñèìàëüíî 
ýôôåêòèâíîãî èçâëå÷åíèÿ âñåõ äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ, 
÷òî â èòîãå ïîçâîëèò ïîâûñèòü ôàðìàêîòåðàïåâòè÷å-
ñêóþ àêòèâíîñòü è ðàñøèðèòü ñïåêòð òåðàïåâòè÷åñêîãî 
äåéñòâèÿ ïðåïàðàòîâ ñîëÿíêè õîëìîâîé.

Â èññëåäîâàíèÿõ ïðè îòðàáîòêå ïàðàìåòðîâ ñûðüÿ 
ñîëÿíêè õîëìîâîé è òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà åå ïå-
ðåðàáîòêè ó÷èòûâàëèñü êàê îáùàÿ ìàññà ýêñòðàêòèâíûõ 
âåùåñòâ è ñîäåðæàíèÿ áåòàèíîâ (ïàðàìåòðû ñòàíäàðòè-
çàöèè ëîõåèíà), òàê è ñîäåðæàíèå ôëàâîíîèäîâ (ïàðà-
ìåòðû ñòàíäàðòèçàöèè ñàëñîêîëëèíà). 

Âëèÿíèå ýêñòðàãåíòà íà âûõîä îáùåé ìàññû èçâëå-
êàåìûõ âåùåñòâ, à òàêæå ãëèöèíáåòàèíà è ôëàâîíîèäîâ 
ïîêàçàíî íà ðèñ. 1. Ìàêñèìàëüíûé âûõîä ôëàâîíîèäîâ 
íàáëþäàëè ïðè èñïîëüçîâàíèè 70%-ãî ýòàíîëà. Íàè-
áîëüøóþ ìàññó èçâëåêàåìûõ âåùåñòâ îòìå÷àëè äëÿ ýêñ-
òðàêòà, ïîëó÷åííîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì 10%-ãî ñïèðòà 
ýòèëîâîãî. Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå áåòàèíîâ ìåíåå çíà-
÷èòåëüíî çàâèñåëî îò âèäà ýêñòðàãåíòà. Äàííûå ðåçóëü-
òàòû ïîäòâåðäèëè òåçèñ î íåïîëíîé ýêñòðàêöèè ÁÀÂ 
ñîëÿíêè ïðè ïåðåðàáîòêå åå ñîãëàñíî ðàíåå ðàçðàáî-
òàííîé òåõíîëîãèè (25%-ì ýòàíîëîì) [8].

Ðèñ. 1. Âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè ñïèðòà ýòèëîâîãî íà âûõîä áåòàèíîâ, 
ôëàâîíîèäîâ è ýêñòðàêòèâíûõ âåùåñòâ èç íàäçåìíîé ÷àñòè ñîëÿíêè 

õîëìîâîé

Êîíöåíòðàöèÿ ñïèðòà ýòèëîâîãî, %

Ñîäåðæàíèå áåòàèíîâ, %
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Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíî ïîëíîãî ïåðåõîäà 
âñåõ äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ â ýêñòðàêò ïðåäëîæèëè èñ-
ïîëüçîâàòü êîìïëåêñíûé ýêñòðàãåíò: ïîñëåäîâàòåëüíî 
îáðàáàòûâàòü ñûðüå 70%-ì ñïèðòîì ýòèëîâûì, çàòåì âî-
äîé î÷èùåííîé. Ýòî îáåñïå÷èò äîïîëíèòåëüíîå èçâëå-
÷åíèå âåùåñòâ ãèäðîôèëüíîãî õàðàêòåðà, îñòàâøèõñÿ 
â ñûðüå ïîñëå ýêñòðàêöèè êðåïêèì ñïèðòîì. Ïðîäóêò, 
ïîëó÷åííûé ñ ïîìîùüþ êîìïëåêñíîãî ýêñòðàãåíòà, ïî-
ëó÷èë óñëîâíîå íàçâàíèå «Ëîõåèí-Í».

Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíûõ óñëîâèé ýêñòðà-
ãèðîâàíèÿ íàäçåìíîé ÷àñòè ñîëÿíêè õîëìîâîé èñïîëü-
çîâàëè ïðèåì ìàòåìàòè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ ýêñïåðè-
ìåíòà (òðåõôàêòîðíûé ñèììåòðè÷íûé äðîáíûé ïëàí 
íà îñíîâå ëàòèíñêîãî êâàäðàòà ïåðâîãî ïîðÿäêà), êî-
òîðûé ïîçâîëèë âûÿâèòü íàèáîëåå çíà÷èìûå ôàêòîðû. 
Óñòàíîâëåíèå ðîëè ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ïðîöåññ 
ýêñòðàêöèè, âàæíî íå òîëüêî äëÿ îïòèìèçàöèè òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíî-
ñòè è óâåëè÷åíèÿ âûõîäà ãîòîâîé ïðîäóêöèè, íî è äëÿ 
ðàçðàáîòêè òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàííûõ, îáúåêòèâíûõ 
íîðì êà÷åñòâà ïðåïàðàòà, ó÷èòûâàþùèõ ñâîéñòâà ñûðüÿ 
è âîçìîæíîñòè òåõíîëîãèè.

Ïëàíèðîâàíèå è àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåí-
òà âûïîëíÿëè ïî ìîäóëþ Experimental Design ïàêåòà 
ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì Statistica 6.0 for Windows. Ôàê-
òîðàìè, âëèÿþùèìè íà ïðîöåññ ýêñòðàêöèè, ñëóæèëè: 
À — ðàçìåð ÷àñòèö ñûðüÿ, ìì; Â — âðåìÿ ýêñòðàêöèè, ÷; 
Ñ — êîýôôèöèåíò ñúåìà ãîòîâîé ïðîäóêöèè (òàáë. 1). 

ãåíò: ïåðâîíà÷àëüíî ñûðüå îáðàáàòûâàëè 70%-ì ñïèð-
òîì ýòèëîâûì, çàòåì ïîäàâàëè âîäó î÷èùåííóþ. Òàêèì 
îáðàçîì, íà âûõîäå ïîëó÷àëè äâà ïðîäóêòà: ïåðâè÷íîå 
è âòîðè÷íîå èçâëå÷åíèÿ ñ ðàçëè÷íûì ñîäåðæàíèåì ýòà-
íîëà, êà÷åñòâî êîòîðûõ îöåíèâàëè ñîãëàñíî âûáðàííûì 
êðèòåðèÿì. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ïîäâåðãàëè äèñ-
ïåðñèîííîìó àíàëèçó. Îäíîðîäíîñòü äèñïåðñèè ïðîâå-
ðÿëè ñ ïîìîùüþ F-êðèòåðèÿ Ôèøåðà, ÷òî ïîçâîëèëî 
âûÿâèòü ôàêòîðû, îêàçûâàþùèå ñóùåñòâåííîå âëèÿ-
íèå íà ïðîöåññ ýêñòðàêöèè (p < 0,05; Fýêñï > F = 4,76) 
(òàáë. 2). 

Ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà èñòîùàå-
ìîñòü ñûðüÿ ïî ýêñòðàêòèâíûì âåùåñòâàì, ôëàâîíîè-
äàì, áåòàèíàì îêàçûâàåò äèñïåðñíîñòü ñûðüÿ. Âûõîä 
ôëàâîíîèäîâ è ýêñòðàêòèâíûõ âåùåñòâ ñóùåñòâåííî 
çàâèñèò îò êîýôôèöèåíòà ñúåìà ãîòîâîé ïðîäóêöèè. 
Ïðè ýòîì èçìåíåíèå âðåìåíè íàñòàèâàíèÿ îêàçûâà-
åò íåçíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ýêñòðàãèðîâàíèå ÁÀÂ 
èç íàäçåìíîé ÷àñòè ñîëÿíêè õîëìîâîé. Ñ ïîìîùüþ 
ïîëíîãî ôàêòîðíîãî ýêñïåðèìåíòà ðàññ÷èòàëè ðàöèî-
íàëüíûå çíà÷åíèÿ äàííûõ ôàêòîðîâ. Â õîäå âûÿâëå-
íèÿ îïòèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñòóïåíåé ýêñòðàêöèè 
óñòàíîâèëè, ÷òî ñóùåñòâåííûé ïðèðîñò âûõîäà ýêñ-
òðàêòèâíûõ âåùåñòâ ðàçâèâàëñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè 
÷åòûðåõ ñòóïåíåé ýêñòðàêöèè, ïðè ýòîì èñòîùàåìîñòü 
ñûðüÿ äîñòèãàëà 69% (ðèñ. 2). Óâåëè÷åíèå êðàòíîñòè 
îáðàáîòêè ñûðüÿ äî 5 è 6 ðàç íå ñïîñîáñòâîâàëî äî-
ñòîâåðíîìó óâåëè÷åíèþ îáùåé ìàññû ïðîäóêòà. Ìàê-
ñèìàëüíûé óðîâåíü èñòîùåíèÿ ñûðüÿ ïî ôëàâîíîèäàì 
è áåòàèíàì äîñòèãàëñÿ óæå íà òðåòüåé ñòóïåíè ýêñ-
òðàêöèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì îïòèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì 
ñòóïåíåé ýêñòðàêöèè ñ÷èòàëè òðè, òàê êàê èõ äàëü-
íåéøåå óâåëè÷åíèå âåäåò ëèøü ê îáîãàùåíèþ ãîòîâîãî 
ïðîäóêòà áàëëàñòíûìè âåùåñòâàìè, óõóäøåíèþ åãî 
äîáðîêà÷åñòâåííîñòè, äîïîëíèòåëüíûì ðàñõîäàì ñû-
ðüÿ, ýêñòðàãåíòà è äðóãèõ çàòðàò. 

Ò à á ë è ö à  1 

Ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ïðîöåññ ýêñòðàãèðîâàíèÿ íàäçåìíîé ÷àñòè 
ñîëÿíêè õîëìîâîé, è èõ óðîâíè

 Ðàçìåð ÷àñòèö 
ñûðüÿ, ìì

Âðåìÿ 
ýêñòðàêöèè, ÷

Êîýôôèöèåíò ñúåìà 
ãîòîâîé ïðîäóêöèè

À1 — 0,25-1 B1 — 3 Ñ1 — 1,5

À2 — 1-2 B2 — 6 Ñ2 — 2

À3 — 2-3 B3 — 9 Ñ3 — 2,6

À4 — 3-5 B4 — 12 Ñ4 — 3

Ðèñ. 2. Èñòîùàåìîñòü ñûðüÿ ïî áåòàèíàì, ôëàâîíîèäàì è ýêñòðàê-
òèâíûì âåùåñòâàì â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ñòóïåíåé ýêñòðàêöèè

Êðèòåðèÿìè îïòèìèçàöèè ÿâëÿëèñü: Y1 — ñóõîé 
îñòàòîê, %; Y2 — êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå ôëàâîíî-
èäîâ, %; Y3 — êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå áåòàèíîâ, %. 

Äëÿ îöåíêè çíà÷èìîñòè ïðèâåäåííûõ ôàêòîðîâ ïî 
ïëàíó ýêñïåðèìåíòà ïðîâåëè 16 îïûòîâ â óñëîâèÿõ, 
ðåãëàìåíòèðîâàííûõ ìàòðèöåé ïëàíèðîâàíèÿ. Äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ èçâëå÷åíèé èñïîëüçîâàëè êîìïëåêñíûé ýêñòðà-

Êîëè÷åñòâî ñòóïåíåé ýêñòðàêöèè

Èñòîùàåìîñòü ñûðüÿ 
ïî ôëàâîíîèäàì, %

Èñòîùàåìîñòü ñûðüÿ 
ïî áåòàèíàì, %

Èñòîùàåìîñòü ñûðüÿ 
ïî ýêñòðàêòèâíûì 
âåùåñòâàì, %30
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Òàêèì îáðàçîì, ñóùíîñòü ìåòîäà ïîëó÷åíèÿ 
ëîõåèíà-Í çàêëþ÷àåòñÿ â òðåõêðàòíîé ýêñòðàêöèè íàä-
çåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèÿ, èçìåëü÷åííîé äî 1—3 ìì, êîì-
ïëåêñíûì ýêñòðàãåíòîì (70%-ì ñïèðòîì ýòèëîâûì è 
âîäîé î÷èùåííîé) ïðè êîýôôèöèåíòå ñúåìà ãîòîâîé ïðî-
äóêöèè, ðàâíîì 2,6, è ïåðåäâèæêå èçâëå÷åíèé ÷åðåç 6 ÷. 

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç èçâëå÷åíèé, ïîëó÷åííûõ ñ 
ïîìîùüþ êîìïëåêñíîãî ýêñòðàãåíòà (70%-é ñïèðò ýòè-
ëîâûé è âîäà î÷èùåííàÿ) è 25%-ãî ñïèðòà ýòèëîâîãî, 
ïîêàçàë, ÷òî îáà ñïîñîáà ïðè îäèíàêîâîì ðàñõîäå ñû-
ðüÿ â ðàâíîé ñòåïåíè èñòîùàþò ñûðüå ïî ýêñòðàêòèâ-

Ò à á ë è ö à  2 

Äèñïåðñèîííûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèÿ ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî èçâëå÷åíèé èç íàäçåìíîé ÷àñòè ñîëÿíêè õîëìîâîé

Ïîêàçàòåëü 
êà÷åñòâà

Èñòî÷íèê 
äèñïåðñèè

×èñëî ñòåïåíåé 
ñâîáîäû

Ñóììà 
êâàäðàòîâ SS

Ñðåäíèé 
êâàäðàò MS

Fýêñï Fòàáë p

Ïåð-
âè÷íîå 

èçâëå÷å-
íèå

Ñóõîé îñòàòîê

Ôàêòîð À 3 3,658789 1,219597 14,02487 4,76 0,004048

Ôàêòîð Â 3 0,961027 0,320342 3,68381 4,76 0,081684

Ôàêòîð Ñ 3 2,978458 0,992819 11,41702 4,76 0,006828

Îñòàòîê 6 0,521757 0,086960 — — —

Êîëè÷åñòâåííîå 
ñîäåðæàíèå 
ôëàâîíîèäîâ

Ôàêòîð À 3 0,004106 0,001369 13,25071 4,76 0,004684

Ôàêòîð Â 3 0,000635 0,000212 2,04855 4,76 0,208659

Ôàêòîð Ñ 3 0,002382 0,000794 7,68708 4,76 0,017693

Îñòàòîê 6 0,000620 0,000103 — — —

Êîëè÷åñòâåííîå 
ñîäåðæàíèå 
áåòàèíîâ

Ôàêòîð À 3 3,800319 1,266773 118,5054 4,76 0,000010

Ôàêòîð Â 3 0,100869 0,033623 3,1454 4,76 0,107983

Ôàêòîð Ñ 3 0,081919 0,027306 2,5545 4,76 0,151403

Îñòàòîê 6 0,064138 0,010690 — — —

Âòî-
ðè÷íîå 
èçâëå÷å-

íèå

Ñóõîé îñòàòîê

Ôàêòîð À 3 2,514592 0,838197 11,25164 4,76 0,007081

Ôàêòîð Â 3 0,198153 0,0660,51 0,88664 4,76 0,499639

Ôàêòîð Ñ 3 1,132699 0,377566 5,06830 4,76 0,043958

Îñòàòîê 6 0,446973 0,074496 — — —

Êîëè÷åñòâåííîå 
ñîäåðæàíèå 
ôëàâîíîèäîâ

Ôàêòîð À 3 0,003635 0,001212 16,26459 4,76 0,002752

Ôàêòîð Â 3 0,000256 0,000085 1,14548 4,76 0,404057

Ôàêòîð Ñ 3 0,001174 0,000391 5,25394 4,76 0,040811

Îñòàòîê 6 0,000447 0,000074 — — —

Êîëè÷åñòâåííîå 
ñîäåðæàíèå 
áåòàèíîâ

Ôàêòîð À 3 3,902634 1,300878 137,0948 4,76 0,000006

Ôàêòîð Â 3 0,044904 0,014968 1,5774 4,76 0,290076

Ôàêòîð Ñ 3 0,054254 0,018085 1,9059 4,76 0,229783

Îñòàòîê 6 0,056933 0,009489 — — —

íûì âåùåñòâàìè (íå ìåíåå 90%) è áåòàèíàì (íå ìåíåå 
80% îò èõ êîëè÷åñòâà â ñûðüå). Îäíàêî ïðåäëàãàåìûé 
ñïîñîá ýêñòðàãèðîâàíèÿ íàäçåìíîé ÷àñòè ñîëÿíêè õîë-
ìîâîé îáåñïå÷èâàåò äâóêðàòíîå ïîâûøåíèå âûõîäà 
ôëàâîíîèäîâ (29,7 è 66,0% ñ åäèíèöû ìàññû ñûðüÿ ñî-
îòâåòñòâåííî) (òàáë. 3). 

Ðàçðàáîòàííûé ñïîñîá ýêñòðàãèðîâàíèÿ ïîçâîëèë 
äîñòè÷ü âûñîêîé ñòåïåíè èñòîùåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ñû-
ðüÿ ïî ðàçëè÷íûì ãðóïïàì ÁÀÂ è ïîëó÷èòü ãîòîâûé 
ïðîäóêò ñ æåëàåìûìè ñâîéñòâàìè, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 
ïðèíöèïàì ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ.

Îò íàóêè ê ïðàêòèêå
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Òåðàïåâòè÷åñêàÿ àäåêâàòíîñòü ïðîäóêòà ïîäòâåðæ-
äåíà ýêñïåðèìåíòàëüíî. Ïðè îñòðîì ïîðàæåíèè ïå÷åíè 
ïàðàöåòàìîëîì è D-ãàëàêòîçàìèíîì ýêñòðàêò, ïîëó÷åí-
íûé ïðåäëàãàåìûì ñïîñîáîì, ýôôåêòèâíåå ïðîäóêòà, 
èçãîòîâëåííîãî ñ ïîìîùüþ 25%-ãî ýòàíîëà, ñíèæàë 
îáùóþ òîêñè÷íîñòü ãåïàòîòîêñèíîâ, òîðìîçèë îáðà-
çîâàíèå ïðîäóêòîâ ëèïîïåðîêñèäàöèè, ñïîñîáñòâîâàë 
âîññòàíîâëåíèþ îñíîâíûõ ôóíêöèé ïå÷åíè. Ó ýêñòðàê-
òà, ïî ëó÷åííîãî ïðåäëàãàåìûì ìåòîäîì ýêñòðàãèðîâà-
íèÿ, âûÿâëåíî íàëè÷èå æåë÷åãîííîé àêòèâíîñòè, îòñóò-
ñòâóþùåå ó ïðîäóêòà, ïîëó÷àåìîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì 
25%-ãî ñïèðòà ýòèëîâîãî [9, 12].

Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ 
ýêñòðàêòà èç íàäçåìíîé ÷àñòè ñîëÿíêè õîëìîâîé ÿâ-
ëÿåòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì èç âûøåîïèñàííûõ, òàê 
êàê ïîçâîëÿåò ïðè ñîõðàíåíèè âîäîðàñòâîðèìîãî êîì-

ïëåêñà ÁÀÂ îáîãàòèòü èçâëå÷åíèå ôåíîëüíûìè ñîåäè-
íåíèÿìè, îáëàäàþùèìè âûñîêîé ãåïàòîïðîòåêòèâíîé è 
æåë÷åãîííîé àêòèâíîñòüþ, è, êàê ñëåäñòâèå, óñèëèòü 
òåðàïåâòè÷åñêîå äåéñòâèå è ïîâûñèòü ôàðìàêîòåðàïåâ-
òè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïðåïàðàòà ïðè ïàòîëîãèè ïå÷åíè. 
Êðîìå òîãî, ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëîãèÿ îñíîâûâàåòñÿ 
íà ïðèìåíåíèè äîñòóïíûõ è äîñòàòî÷íî ýêîëîãè÷íûõ 
ýêñòðàãåíòîâ.
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Ò à á ë è ö à  3

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ìåòîäîâ ýêñòðàãèðîâàíèÿ íàäçåìíîé ÷àñòè ñîëÿíêè õîëìîâîé (M  m)

Ïîêàçàòåëü
Ìåòîä

ïîëó÷åíèÿ
ëîõåèíà

Ïðåäëàãàåìûé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ ëîõåèíà-Í

Ïåðâè÷íîå 
èçâëå÷åíèå

Âòîðè÷íîå 
èçâëå÷åíèå

Îáúåäèíåíîå
èçâëå÷åíèå

Ìàññà îòðàáîòàííîãî ñûðüÿ, ã 390,0 390,0 390,0 390,0

Âèä ýêñòðàãåíòà 25%-é ýòàíîë 70%-é ýòàíîë Âîäà —

Îáúåì ïîëó÷åííîãî èçâëå÷åíèÿ, ìë 1014 1014 1014 2028

Ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ 1 : 2,6 1 : 2,6 1 : 2,6 1 : 5,2

Êîíöåíòðàöèÿ ýòàíîëà â ýêñòðàêòå, % 22,7  0,9 68,2  0,5 36,9  0,5 57,5  1,5

Ñóììà ÝÂ â 100 ã ñûðüÿ, ã 10,05  0,09 7,41  0,44 2,95  0,29 10,21  0,09

Ñóììà ÝÂ â ýêñòðàêòå, % 3,69  0,05 2,58  0,32 1,13  0,02 1,86  0,02

Ñóììà ÝÂ â ýêñòðàêòå íà 100 ã ñûðüÿ, % 9,59  0,07 6,71  0,23 2,94  0,02 9,65  0,78

Èñòîùåíèå ñûðüÿ ïî ÝÂ, % 95,4  0,5 90,3  1,1 99,3  0,2 94,7  1,4

Ñóììà ôëàâîíîèäîâ â 100 ã ñûðüÿ, ã 0,472  0,02

Ñóììà ôëàâîíîèäîâ â ýêñòðàêòå, % 0,054  0,002 0,085  0,003 0,022  0,004 0,059  0,003

Ñóììà ôëàâîíîèäîâ â ýêñòðàêòå íà 100 ã ñûðüÿ, ã 0,14  0,02 0,22  0,04 0,055  0,001 0,31  0,02*

Èñòîùåíèå ñûðüÿ ïî ôëàâîíîèäàì, % 29,7  1,5 50,2  2,9 11,5  1,3 66,0  2,9*

Äîáðîêà÷åñòâåííîñòü ýêñòðàêòà 
(ñóììà ôëàâîíîèäîâ ê ñóììå ÝÂ) 1,4  0,2 3,3  0,1 1,86  0,1 3,2  0,2*

Ñóììà áåòàèíîâ â 100 ã ñûðüÿ, ã 0,74  0,05

Ñóììà áåòàèíîâ â ýêñòðàêòå, % 6,72  0,55 7,78  0,5 3,68  0,1 6,52  0,6

Ñóììà áåòàèíîâ â ýêñòðàêòå íà 100 ã ñûðüÿ, ã 0,64  0,06 0,53  0,04 0,11  0,01 0,64  0,08

Èñòîùåíèå ñûðüÿ ïî áåòàèíàì, % 87,2  4,3 70,5  0,8 14,58  1,1 85,2  4,2

Äîáðîêà÷åñòâåííîñòü ýêñòðàêòà 
(ñóììà áåòàèíîâ ê ñóììå ÝÂ) 6,7  0,3 7,7  0,4 3,7  0,1 6,6  0,3

Ï ð è ì å ÷ à í è å .  Ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû (ð < 0,05) * — ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåòîäîì ïîëó÷åíèÿ ëîõåèíà; ÝÂ — ýêñòðàêòèâíûå âåùåñòâà.

Ìåëåíòüåâà À.Í., ×ó÷àëèí Â.Ñ., Áóðêîâà Â.Í. Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèåìû ýôôåêòèâíîé ïåðåðàáîòêè òðàâû…
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